Autovalidacija u klinickom
laboratoriju

Zelika Vogrinc




Klinicki laboratorij danas

» Stalno povecanje kvalitete

usluga

» Pojednostavljivanje
procesa » Broj zahtjeva za

» Smanjenje potrebe za pretragama koje trazi
radnom snagom klinicko osoblje u

» Skracivanje vremena od stalnom je porastu

zaprimanja uzoraka do
izvjestavanja o rezultatima
pretraga (engl. turnaround
time; TAT) ...
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Rjesenja?

» uvodenje automatizacije

» razvoj laboratorijskog informacijskog sustava
(LIS)

.:' s/ )

» primjena autovalidacije




Sto je autovalidacija?

)

)

Postupak (polu)automatske selekcije, validacije |
izdavanja rezultata pretraga koristenjem
informatickog sustava uz prethodno strogo
definirane kriterije

Rezultati pretraga koji zadovolje postaviljene
Kriterije izdaju se automatski, bez provjere
aboratorijskog osoblja

Definiranje kriterija je odgovornost
aboratorija

CLSI: Auto-10A. Autoverification of clinical laboratory test results; approved guideline, 2006.
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» Autovalidacijom se izbjegava utjecaj ljudskog
faktora na izdavanje rezultata i uyjedno omogucava
stalno poboljsanje laboratorijskog rada

» Cilj autovalidacije je predvidjeti i sprijeciti
moguce greske u izdavanju nalaza

Sepulveda, J. L. and D. S. Young (2012). Archives of Pathology & Laboratory Medicine



Autovalidacija

» Smanjuje se opterecCenost i
zamor osoblja prouzrocen
pregledom velikog broja rezultata

» Paznja usmjerena na manji broj

potencijalno problematicnih
uzoraka i rezultata

» IskljuCena subjektivnost
validatora

» Smanjenje broja
pogresnih
rezultata/nalaza

» Nalazi brze dostupni
lijeCniku

» Konzistentnost nalaza

KVALITETA RADA!




Autovalidacija u svijetu
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matologija, koagulacija, op¢a i specijalna biokemija...



Sto treba za autovalidaciju?

» Oprema T
» LIS | o E R
» Pravila/kriteriji za e B B B
autovalidaciju R
» Odobrenje voditelja .l
laboratorija s
» Suradnja laboratorijskog e i
osoblja 9 -
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Sto treba za autovalidaciju?

» Oprema
» LIS/software

» Pravila/kriteriji za
autovalidaciju

» Odobrenje voditelja
laboratorija

» Suradnja laboratorijskog
osoblja

us| |

laboratory information

system

B

— e

=
release of results

autoverification /
validation

-

biological validation
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Oprema

» Mogucnost upozorenja na potencijalne izvore
gresaka

» Ovisno o podrucju primjene autovalidacije
> Indeksi hemolize, ikterije, lipemije
- Detekcija ugruska
- RazliCite poruke upozorenja...
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Kriteriji za autovalidaciju

» Moguci kriteriji za autovalidaciju:
- Referentne vrijednosti
o Kriticne vrijednosti
- Rezultati kontrole
- Poruke upozorenja s uredaja
- “Delta check”
> Provjera odrzavanja uredaja
- Provjera lotova reagensa
- KliniCke informacije o pacijentu...

CLSI: Auto-10A, 2006.



Kriteriji za autovalidaciju

» Kriterije postavlja | o njima odluCuje tim VSS
osoblja na Celu s voditeljem laboratorija
- Odabir kriterija
- Definiranje vrijednosti za pojedini kriterij (za svaku
pretragu koja se planira ukljuciti u autovalidaciju)
- Validacija postavljenih kriterija

CLSI: Auto-10A, 2006.
J Pathol Inform, 2014, 1:13
ISO 15189: 2012




Autovalidacija u klinickom laboratoriju:

... dnevni broj uzoraka u KZLD-u ...
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Velik broj “urednih” nalaza
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Autovalidacija u klinickom laboratoriju:
nase iskustvo

» 30 pretraga opCe biokemije iz
seruma/plazme

» biokemijski analizatori: cobas
6000 i1 cobas ¢ 501; Roche
Diagnostics

» Analizatori medusobno povezani
(Middleware; Roche Diagnostics)

» LIS BIONET tvrtke IN2

- JONET.




Postavljanje kriterija za autovalidaciju

» Osnovno pravilo autovalidacije: ako rezultat
zahtjeva “intervenciju” ne smije biti automatski
validiran

» Autovalidira se samo kompletan nalaz pacijenta

» Autovalidacija se mora moci zaustaviti u svakom
trenutku

CLSI: Auto-10A, 2006.
ISO 15189: 2012




Postavljanje kriterija za autovalidaciju

» Obavezni kriterijl
° primjenjuju se na sve pretrage
- poruke upozorenja s uredaja
- granice linearnosti pri mjerenju nativhog uzorka
- KritiCne vrijednosti za pojedinu pretragu
- usporedba rezultata odredene analize s prethodnim rezultatima
(engl. delta check)

» Dodatni kriteriji

° povezani samo s pojedinim pretragama
- npr. mjerenje LDL-a kod visokih koncentracija triglicerida

» Kriteriji su testirani na 9805 pacijenata u razdoblju od 5-
7. mjeseca 2014. god.

» Svi kriteriji su validirani!

\ PREDVIDJETI | SPRIJECITI MOGUCE GRESKE!




Poruke upozorenja s uredaja

» Podaci o uzorku:
> Indeksi hemolize, ikterije, lipemije
- Ugrusak
> Dostupna koliCina uzorka
» Podaci o testu:
- Granice linearnosti testa
- Kalibracije
- Rok valjanosti i koliCina reagensa...

» Servisni podaci o uredaju

Procijeniti “tezinu” pojedine poruke upozorenja!




KriticChe vrijednosti

» Koja je kritiCha vrijednost za pojedinu pretragu?

» Oprez kod postavljanja kriterija — uvid u
populaciju pacijenata!

» Previsoko postavljeni kriteriji zaustavljaju
autovalidaciju!

» U KZLD: preporuke HKMB korigirane prema
populaciji pacijenata u KBC




“Delta check”

» KliniCki relevantno vremensko razdoblje za
odredenu pretragu
° moguce znacajne promjene rezultata

- odstupanje rezultata u usporedbi s prethodnim
rezultatom

» Koliko dugo vremensko razdoblje?
» Koje pretrage?
» Koje granice odstupanja za pojedinu pretragu?

» U KZLD: kriteriji na temelju bioloske I analitiCke
varijabilnosti za pojedini parametar korigirani
prema populaciji pacijenata u KBC



Dodatni kriteriji za autovalidaciju

» Slozena pravila

> Primjer 1: “zaustavi autovalidaciju kod vrijednosti
triglicerida >4mmol/L ako je istovremeno prisutan
zahtjev za LDL kolesterolom”

> Primjer 2: "zaustavi autovalidaciju ako je vrijednost
CKMB > CK”

Pravila se kreiraju ovisno o potrebamal!




Glavni alat za postavljanje pravila za
autovalidaciju - BioNET Data Entry

([ Skr. naziv ..Ied_inin:a _Delta Delta hruj| F'gnic vrijednns.ti | LIH - dozvoljena wrijednost |Ma}{.n|:|stu...|
mjere  |wrijednost| dana Donjavr | Garnja vr. L | H od ured. 1
3 mmolil 100 7 2h| 27 799999 1000 1000
Alirubin - ukupni T-BIL prrall 50 7 500 B0 800 2624
(=) Bilirubin - konjugirani D-BIL pmaliL 30 7 287 230 B0 40 44 5
(F) Fekalna elastaza F.Elastaz: pofy
(=) Ureja UREJA  mimolil 60 7 35 599995 1000 60 1000 15,55
(=) Kreatinin KREA  prnolfl 40 7 2000 15 200 g87
(S) Urat URAT prmall 50 7 773 1500 40 1000 1197
(=) Alkalna fosfataza ALF LIfL B0 7 2000 B0 230 12,04
(=) Aspartat-aminotransferaza AST L G0 7 170 G0 40 16 53
(=] Alanin-aminatransferaza ALT LIFL B0 7 140 B0 230 12,04
(=) Gama-glutamil-transferaza GGET L G0 7 1200 14 GO0 221
(=) Kreatin kinaza Ck LIFL 300 7 1200 14 400 30,3
(S) CK-ME aktivnost CK-MB UL 300 7 200 20 40 24,1
(=) Laktat LAKTAT  rmmoliL
(=) Laktat dehidrogenaza LOH LIFL 300 7 1200 B0 40 114
(S) Alfa-armilaza AMY-5 L 100 7 1500 2] 500 14 B
(S Lipaza LIF LIfL 100 7 3 300 2000 B0 300 281
: . Ogranicenje vrijednaosti Linearnost
Maziv pretrage skr. naziy | Dunja?fr. |Eam-;en5-l|<... |G|:|r... |Ea... %_J_D.n\
=) Glukoza GLC v 0,11 =011 o1 4k

v 011 <011 o1 ME




HAA 1?

Lemyin)

» Prije primjene postupka autovalidacije u praksi -
validacija svakoga pojedinog kriterija
> usporednim pregledom svih rucno validiranih rezultata s

rezultatima koji su autovalidirani kroz testnu bazu
BioNET LIS

v

5.9.2 Automatska selekcijai izdavanje rezultata

ISO15189

n. H A A Hrvatska akreditacijska agencija
Croatian Accreditation Agency




Pokretanje autovalidacije: poluautomatska

et | | kb fledorni Mebosnt it | verT ek Lesoira | selUngrme Dol | wa mgemc Dvihe

. =lsix]
Prijem wzorka  Tiiek pretrags | vakdacja | Preghed reawitata | Lozinka | alc&»l&l%'
Ursdaj! ll'm!:c:am:.-amf;h:.;u&'.:] Asgultat: h&t:-—,-h ﬂ varekacie: m Mithost: m-:_a

pacijenta: fioncare g:;p\h: [ [ Sarkoo | L Fitor ] __ponsiti fiter |
Eeica= = mmxmmu PREZIME PAC: lanéant
" - » - Onded Pacjant Barcode Uos Prjem Ordnacy
| Datum ¢ Barcode Reg brog Ureda) m-qmq Pachent ma | Dyagnora | Upeda
‘ |___m‘ *b‘ ﬁ.-‘ m_gpn}_ Dat. rod. dl____] | | _Pyezime |
» @ 10052015 07:33 1009040425 =" D992 m = ok vhie ok 0% 1953 BISHID0 T78 Arol. nemactcral SOM001
Autuvakdac)ssa pravils
el | Ol
Pretraga PR Moguea s}
Grupa Rarty Shr. wilenost
P @ Opca bokerga (:(5) Gukoms GLe ~ »
= (5) Bube - ukon T-80 w
B {5) Ureja URENA ~
[a) (5) Kraatewn KREA v
2] (S) Aspartet-mrmot 35T ~
[e3 {5) ABonamino ALT v
(=3 (5) Guragutami-tra GG T [~
v
o 4
] i w
| A OLSC LT O e — R v
® Opc bokenga v
[5) Prodana GF prens K GF-MDRD ~v
@ coeas L L r=
2 H " -
£l ! 1 it ©
& aact | yitkadts T
© wme Gidach
. m--ﬂcqn
V U redu X Odustan |
| =l
Sefia | -Dgeia whodtogy - | e 1z sacherty $
’ 1210 AdZ | |
™ kg nakon vabdacte Nesutadnosts Dodaj pretragu | Tspii bes vadaciie | vabdiag natar |
7 5pis s valdeano
CEZIN Autovakdacta I Obeidi pretragu Verificrn) pretrage
Wicrosafl e S 20RO E +n

\



Priem uzorka | Thek pretraga

Vallacla | Pregied reroitata  Indieka

Wedaf 'Juﬂ.l 2 DkemN e ;.-q:] [P T

=] venfimen: ll'.v,'mvl = wtras fracun =

Presme. [
 paceia:

e M|
Pacipests:

g | S2000: |

alwlala]

o teec | pondtiimer |

o i S s R

- - (BT Pacjure St s en Cronacg
| 1 AT 1 3 Pachmit | Upuden i D4aguozs O
Barcode S ko Regheed  Gredal Wit Vertorann o (Spol  Dwtrod | Viena Tabs !
~ CORAS . pugoamstshs 19 ~ BHCRAE L MABTIA T (s . N MNOIT WY RL ks BDEomen MOV
105043500 COBAS -~ b P — X BI5HE 00 O IR OONTT Deak NEMET G2
108090427 COBAS - w0 =] 154 00
2 COBAS - by BISHI00 WA Niefronsss seavar, M rsd
COBAS - b BISHIO0  Rid Akt mcomen  ETRNK
@ 11.09241507:20 1103043080 CORAS - b 167, BLPT 1RO Hudsin
. 1,902 O7rI9 1195089041 CORAS - baa i 19 PT WO Radoe
. 130 105083154 CORAS - b i 03 TXJ JORDANDIS Novotwpmy mewmgurn KOLARK
. 152913 07:15 1103040157 CORAS - by e TE T3 JORDANCTS Sederdary Mucs KOLARE
. 15082033 07:09 110505300 T TR 1040 CORAS - o 22 MY F11 Ogatietos mwitin riad TOMX
. 11.99.2913 02100 1105082228 Y~ 1200 COBAS - b 1148 30 O08  OON - O NET Ostah e o PERC
11092015 0201 1100042001 o 1032 COBAS - bed e 72 A KAL 2005t Sragh urget BARDNICA
COEE—— _f‘
Purd) wewn wdewe Now oguea -
Shr, nam 4 - Tyenen
» " et s " A
e L 400 00 L1 Peoea Www 1 3w viasate’ 181N r
& " " r
- . / @ r
=l
Foondads e
|  wmo i
| T e verthacys
o Uney X odutan |
- e
R L B

Dodlay gretragy

Jopes ez enbiacee | vortent pabar |

Autmestdscts | ook ptrago

Verttiing pretrage

ERER-Of LE Ns LD



Primjer autovalidiranog nalaza
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Prepoznavanje uzoraka koji nisu zadovoljili
obavezne kriterije autovalidacije
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Indeksi hemolize, ikterije, lipemije

|, wet'sagrme Jele | oo Vogres Jatha

Ivoghed renuitats  Lozhika

1\ lebfodows lebaratart | werCesks &

2 vt [\,-.au‘

Yreday [Uetasmmene i =] Rt FJ'ITD':;

et 2

3 o [ o

. " . Opted Factert Lo Uze
Datum | Rarrods .u.l.d rods Vorthh Pactpens Uptsten &t | Dagrara
B § 16002013 9738 16k3eddeY Yo (3L ) COBAS - sekavgl T r o M M.00.19% 143 a3 2 MY AT
@ 10083017 07:96 162340 sase. 113 CORAS - usera | 1Y r SRAWNIT MARTIA 2 1508132 168 BT AKA KAl )14 Preureess imvArGetfy S
-
e :IJ
enirat P Opashs Pubarsnrtne = Hogues l:..
i g s
» o (¥ pe—Y d4-04 w »
70N | umen » ~ I
herfugeDEL el 12
UREW a3 W reil »
& s n il |2
Qe eI MP W W un 2
C-areotart AT 47 M wl v
L] GITIALNTEL GET s L L W
K 1
o n w
=] =
ot OFF L
© Oote tokargs (2 GF prere CGI-OD [ [~
<o Pagura GF 0aTa W GFVDAD @ v =
® cowa % L -
o - " © r
e 1 § = -
— yir - = =1E %
waga | vassacia  Pregied rezultats | Lozieks | 3.;@;[@'%'
11 -| Rendtati: Iml.:am -| Vardbaciy: I-.v:’o'l *|  Htnost: v zapen -
Irre Usolen s
podertar | w Barkod: | [ mer | o |
Pribaurans sl J15 rapas; Aktvan fiter: =
v > " > Oiguli  Fackat  Baceds ek Pfem  Ordnacts
i ¥ 3
| eowose | skr wod Regbroj lgv._l QJ_VJ:—':J
| = oz - TG o6t )
" - - 310M0220 Tt 3162 G ke
faetu 1 31040221 Tt 3163 = b &
[ ‘ Delta Coock riom 40,00  Tacif 7 dara] - Fratocs razduk = 13, due 12, 02014 N
7 tspuli mabion) wallacys [y — Do pretraga gt hes vaddacye Vabdray nabas ] @
L I u;ﬁlh 9 H mwiL H 28;1 L
ot . 29,
SE3tW Anetisi | Rty | NSO e wea IR | crei AL Ersies mesac €0 104 »
C N e K 49 il 1951 »
W] e ot 2ot et | LEITEPoesm s |, 128 L mmosL L 137 146 "
() Karer {x] 94 L mmodL L 7 - 103 ~
() € raycvn ) RE BoH mal W 00-34 i
® cosas L L 12 r
L J ) " a -
® 1 1 18 r
seia - 1 SgeliG Ghanoga - 184G Lt pacpnta
‘I 1
T~ LspEl ashon akdadie Pimsbadnosts Dodsf pretragw | Do ber vabdtacan | Veldeanatsr ||
T Isps samo vabdirano {
CEXIR I Obews pertraon




Granice linearnosti

a6l

e e e o] ventha: I\.-')(\n -l Wirow I 0!
| e s | PR

Lol
Gruga
D & 000G sokerta
Ed
o
<
°
L J
O sokeiy st
® (o8as
]
<
e AR AL A AN 17
Thek pretrage | Vabdadja  Pregied rezulats | Lozkks | 55 %’]é &
S-tizeemani | Rendtaty; [Avomin =] Verdtac: [ Y] htnom: [ra v -
Ine Uzoten Barkod: Fiter |
px,amnz[ '3 | i [ | Ponkt] Mt
Prikaranc svih 215 rapsad; shivan fiter:
. - > » - Rl Pacpnt  Becede s Pgem  Ondnage
um t =]
| eovome |skiaodReabeol  wreasy Hitno, e P e s e
:& 1210340241 * 37 COBAS - tmamgio s 17 KHAK MEROAN M 0LI8Is%
131000387 348 COBAS - bokempz [T SVLIOY ET) M 1506.0561
o | BeBG weontone | BhaBG o2 pagery 131040836 1651 comas- voergio: 17 (NS OuEeA K0 M 22311902 g
” e
Presraga Rezutat bg Reformstia | Moguis -
g e — x5 et
I 1p@l nakon valaac)e framr — I 5) BEVIN - UT-EL WEEH ol K W »
T Iypmt <enn vabdraen ] e \assan U UREIA 6L H ML R euseds ®
5) Keagzon  WREA n Mol F fevenpocite iesamoad (2.00-1,300,06) w
cETIN duwn | oo i P - ety s
Haceaosay R - UL - olCR S et redross 4
~ ~ — - 5) AaTataAST WH UL K ®
[ @O0 R »= 5 aarnamealt WH UL H (e | w
1§) G gueasT MM UL M 2
@ < 102 L F J105] \:
(8] Laktat dsnLDH IK U K
L ] (51 K0 K &1 ol ~
[ (5) Rty e W8 ol v
{F) Kecgubap Cn 208 L mmoil v
(5) € renctve O 1AM =1 W v _
- 5
e e |- Bgelis Sbaatooa |- B u pagenta
e Tmsakdadinost Doda protragu | opk ber vakdacte | Valeleai nabur |
T lspii swno vabdieana i
CEZIN Aatmealidaci l OteRipretraqy | Verfor) pretrage




Kriticne vrijednosti

Ureday [Lvo93 2 boremysia ot - Rzttt |Aermein

o e T e

Becipmte: | mpn | ey | warkant) | — : ... A __ponati titer_|
= = = = Prfanno b ams = = s = === e
- " - - . .- 4 Owged e Pcone Bl Pem Orovacyy
| Catumi | o [ Duagnara e
Ll , : na) Tapen | | wodet
11.09.2019 0832 COBa > 185 010 Fabts tomooter 1
b @ 11052013 @ COBSS - oss eatmsrasiallined s nans €911 Susvestra ot ey 1063 i
. 11.05.201% @48 CORAS - o | | 185 63 cs) Aot Erivhiartde v 1008 1
. o]
ol '# | l Do wr. I Gomfa w. I—‘ LH
Pretraga Oss C U LTS 21 2a CE] A Heguie =]
» Dot bateme [ver(S) Gukon @l 1= »
£)urefa (REI “
o S) Koeton EL 1=
e £) K ¥ w
[a) (5) tany ) »
® (o ke [te1Pagen &F vers OO -
o Prgh & rems GFHORD w
@ 0248 L L r
* H " L r
- 1 I > r
v Qo _|
= =
ez ’ Freto o “!!ﬂ“lm : g
;:MM Resuabadnost Oodsj bl b Vabdra s | s
sarsn walkdvann 1 (4
crzin D I T | e — — o%lale]
3] vawe Foo 3
W] [Saear e et | e st S | LIPS PR s« | R I |
= 5 Sohxzams o £

| M memew N | Mt s seowent

T Ly ree—
| | | ]
I LE SR ERT)




Delta check

e

pacyerant |
pecsem;

Rendtat
M0t bokerds [seyumfiS) Smste - o 13 JE00H0I0INT o =
. Grupa Mazw Shr. manw

D @ 005 dokengs (5] Gukom GLL [~
ST v
5 (3 v
° v
< v
(5) Agrngmaotow ALT I~
QU GGT v
« (5) Afyeriais  AKrS ¥
o (5) Lyuss ur '~
() Koy 03 -
o ) ety e w
P Mt i) (11 ~~-| o Wt I | Odustant o

o v B

=l C

Y i ura :

Lhepo molim PR I
T Dl nakcon valtdct : v "h'Ju_ S OFRNERLSE | I —
Doday T el Valtesy | Vabdacja  Pregied rezuktats. | Lozieka
R p— : B ka2
CEZIM J Oted ! r 0 Renitats; - [eiomiind ] verttacs; [rvezen =] eroms [stcaes) -
L e ]

Bual[See

— vzuten .
PTG BE a | i gahod: | __Ponsti bt _|

Pribaran wih 215 sapsal; Atavan Siter:
- “ - * " » = Ol Fechr  faceds o Ups Pasm  Ovdnacta
Davtuen | | Faipnt -
B oL LT —— s
@ 1110201641027 1n0M0E ¢ 1086 CO0B
P @ 131020141026 1310M012¢ 08¢ COB UK-apeds
@ 133020141027 1310040103 1063 COM N e i ki S 3
| U tedngh 7dore) =38, don 10,0.3014 _.H
= ey =1 b P
@ Opta boker(S) ABrnameALT n un v ]
L4 (8) Gama QUEGGT 3t uL w
48] Laktat cehLlH 165 UL w
» (L8] 3 Hiommojl K L4
(83 laty (] IR L mmol L »
(S)Korel 0 9L mmiL L L2
® {5) K3 usun s 242 mmolL 14
L4 (8) Anogarsk P 131 mmojL v
o {S) Mgty My 067 rmorl g
L J {5) Pogtern  PROT 74 ol
® (5) € ranetvni RE 93 =il
B Fecti b (5) Pooterm PROT T4 0% “9%
@ capss L [ 7 }

T IspEl madon vabdaoke
7 sk mamo vabdrans




Dodatni kriteriji

X ST Ml S 230t | A ol
iy Rzt m Vorfinoje: Ii"—m" :_] o [s.-;zu; :]
e S I el [ ] s |

IWkieEa03 b 1 diphaat; AbENA Mloe: FIEZIIE PAC.: sugjueiins

LY A 28 WA GVt & et )

- " - el e Harcode ws P Oariagd
Cutum | . ¢ ! 3 Packmt Vouen i Disgroo
o L o M O e i PO PSP S PO bl
B @ 110530130706 1109340083 """ 5023 [ r MGUSTRINMIRMANA 7 47188 TE DT EI0 Dieseber mekn o Hedw
KIS
Pretraca Murabtat . -l
— i Jogewa THO* Opacka P
» { {5) Suoma (13 76 # mven " »
o [S1 9600 - veuprs TR 2 pmeiL ”
) [S! Bude - ol DEN nera e 1
k3 15! ety UREIA b gl 1=
o 1 Xn s = prreil 1
L) S} 2kan f AL 128 un =3
a 1 Agninanm ALT 2% un 12
< 1S] Gama Qi raGeT 18 wi 1=
o |5] Komgtr kmam OX 41 un 13
% (%] Lantat Seneroge LDW =
@ (5] Kekstured s 3
[ ] | Sy ghc e Y& ”
TS 0L sonmea  WILC w B
<) S!ADLwaestesl LD 3 1=
¥ 3531 v
e 13} - 13 =2
/ G 4 214.233 “
o 1S} Anorges st P 059 . 142 ”
S} Pryten FROT ~
Y (5] € macmwrs prote 0P 1
@ Oubs Soserge "5y 1=
SRR : =P
O OBt L e
e - " r
< ! ! 1 [«
=l =l
i!ﬁ‘. Rivio L L —




Autovalidacija u KZLD nakon godinu
dana primjene u praksi:

» 60-70% autovalidiranih nalaza iz opce biokemije

» skracen TAT
» sSmanjen broj pogresnih nalaza
» povecana ujednacenost izdanih nalaza




HVALA NA PAZNJI!




