
Statistička usporedba mjernih 
postupaka 
 
Mladen Petrovečki 
 
 
Klinički zavod za laboratorijsku dijagnostiku Kliničke bolnice Dubrava, 
Zagreb; Katedra za medicinsku informatiku, Medicinski fakultet 
Sveučilišta u Rijeci 

8. kongres Hrvatskog društva za medicinsku biokemiju i 
laboratorijsku medicinu s međunarodnim sudjelovanjem 

22. – 26. rujna 2015., Rijeka, Hrvatska 



 
Uvod 
 
 
 



Usporedba mjerenja 

• brojnost, količina, sadržaj, koncentracija 
 iste tvari u kliničkom laboratoriju ili 

 (općenito) istog pokazatelja (varijable) u 
znanstvenom istraživanju 

• usporedba posebnim statističkim postupcima 
uspoređuju isti pokazatelj u dva (ili više) 

mjerenja 

 ista skupina ispitanika, 

 različiti mjerni sustavi 
(uređaj, instrument, test, upitnik...) 



Koeficijenti korelacije brojčanih 
pokazatelja 

• Pearsonov koeficijent korelacije (r, rP) 

• Spearmanov koeficijent korelacije rangova (r, rS) 

• Kendallov koeficijent korelacije rangova 
(Kendallov ) 

• biserijski koeficijent (rPB) 

• koeficijent eta () 

• koeficijent višestruke korelacije (R) 



Koeficijenti korelacije kategoričkih 
pokazatelja 

• koeficijent φ 

• Pearsonov koeficijent kontingencije C 

• Cramerov V 

• Tschuprowljev T 

• koeficijent Goodmana i Kruskala 



Mjere podudarnosti 

• kategorički pokazatelji 

 Linov koeficijent konkordancije W 

 interklasni koeficijent korelacije (ICC, engl. interclass 
correlation coefficient) 

 koeficijent ponovljivosti (BSI, engl. British Standards 
Institute repeatability coefficient) 

 Cohenov kappa () 

• grafički postupci 

 Bland-Altmanov grafikon 

 grafikon Krouwera i Montijeve  

 



Regresijski postupci 

• jednostavna regresija 
(linearna, polinomska, semilogaritamska...) 

• višestruka linearna regresija 

• logistička regresija 

• Coxova regresija proporcionalnih rizika 

• Passing-Bablokova regresija 

• Demingova regresija 



Regresijski postupci 

• jednostavna regresija 
(linearna, polinomska, semilogaritamska...) 

• višestruka linearna regresija 

• logistička regresija 

• Coxova regresija proporcionalnih rizika 

 

• Passing-Bablokova regresija 

• Demingova regresija  



 
Nekoliko primjera 
 
 
 



Korelacija i linearna regresija 

• hemoglobin (g/L) 

• N = 29 

• r = 0,973 (0,943 – 0,987; 95%CI)  

• P < 0,001 

• y = -6,99±6,87 + 1,05±0,05 x 



Passing-Bablokova regresija 



Passing-Bablokova regresija 

Bilić-Zulle L. Comparison of methods: Passing and Bablok regression. 
Biochemia Medica 2011;21(1):49–52. 

N    40    70 
raspon mjerenja (μmol/L) 3 – 468    4 – 357 
r    0,99 (P < 0,001)   0,99 (P < 0,001) 
jednadžba (95%CI) y = -3.0 (-3.8 – -2.1) + 1.00 (0.98 – 1.01) x  y = -3.2 (-4.2 – -1.9) + 1.52 (1.47 – 1.58) x 
“cusum” test  P >  0.1    P < 0,01 



Demingova regresija 

• parametrijska analiza 
• normalna raspodjela podataka 



Demingova regresija 



Bland-Altmanov grafikon 

 



Bland-Altmanov grafikon 

Bilić-Zulle L. Comparison of methods: Passing and Bablok regression. 
Biochemia Medica 2011;21(1):49–52. 



Bland-Altmanov grafikon 

 



Krouwer-Montijev grafikon 

 



Krouwer-Montijev grafikon 



Mjere podudarnosti/slaganja 

 

Petrovečki M. Measures of association (neobjavljeno). 



Zaključak 

• Usporedba mjernih postupaka 

 Bland-Altmanov grafikon 

 Krouwer-Montijev grafikon 

 Passing-Bablokova regresija 

 Demingova regresija 

 koeficijent konkordancije W 

 interklasni koeficijent korelacije (ICC) 

 Cohenov 
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